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顺磁式氧分析器检定规程

范围

    本规程适用于顺磁式氧 (包括热磁式氧、磁压力式氧、磁机械式氧)分析器的首次

检定、后续检定和使用中检验。

2 概 述

    热磁式氧分析器、磁压力式氧分析器、磁机械式氧分析器通常为在线检测 (或监

测)仪表，用于连续自动分析气体中的氧含量。其工作原理均基于氧的顺磁性。利用氧

在磁场中被吸引而产生相应的热磁对流 (热磁式)、压力差 (磁压力式)、密度梯度 (磁

机械式)，并通过检测元件将热磁对流、压力差、密度梯度转化为电信号，从而实现被

测气体中氧浓度的测量。

3 计量性能要求

仪器级别和示值误差限

不同级别的仪器，在其量程范围内，对应的示值误差限应符合表1的规定。
                              表 1 仪器级别和 示值误 差限

仪器级别 示值误差限/% FS

1.0 'I.0

1.5 士1.5

2.5 士2.5

5.0 士50

3.2 重复性

    在相同条件下，对同一标准气体进行6次测量，其相对标准偏差应不大于对应示值

误差限绝对值的112a

3.3 响应时间

    热磁式氧分析器:不大于50。;

    磁压力式氧分析器、磁机械式氧分析器:不大于30 s,

3.4 稳定性

3.4.1 零点漂移
    仪器连续运行4h，零点漂移应不超过示值误差限。

3.4.2 示值漂移
    仪器连续运行4h，示值漂移应不超过示值误差限。

    对首次检定的仪器其零点漂移和示值漂移的连续运行时间，应参考仪器说明书中的
                                                                                                                                                  t
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要求。

4 通用技术要求

4.1 外观及功能性检查

4.1.1 仪器应附有制造厂的技术说明书，并附件齐全;应标明仪器名称、型号、编号

及制造厂名称、制造计量器具许可证标志及编号，各开关、旋钮、显示器应有明确的功

能标志。

4.1.2 仪器通电、通气后，能正常工作，各调节器调节正常，显示器清晰、完整。

4.1.3 新出厂的仪器，表面涂、镀层均匀，无明显擦伤、露底、起泡、污点等现象。

4.2 绝缘电阻

    仪器电源相、中线对地的绝缘电阻应不小于40 MOa

4.3 绝缘强度

    仪器电源相、中线对地，施加 50 Hz, 1 500 V正弦交流电压，历时 1 min，不应出

现击穿和飞弧现象。

5 计量器具的控制

    仪器的控制包括首次检定、后续检定以及使用中检验。

5.1 检定条件

5.1.1 检定环境条件

5.1.1.1 环境温度:(10-30)̀C，检定过程中波动不超过士2 ̀C o

5.1.1.2 相对湿度:(45一75)%RHo

5.1.1.3 大气压力:(86一106) kPao

5.1.1.4 电源电压:(220土22) Va

5.1.1.5 应无影响仪器正常工作的电磁场干扰及影响检测准确度的干扰气体。

5.1.1.6 被检仪器和检定用标准气体应在检定环境中放置4h以上。

5.1.2 检定用标准器及配套设备

5.1.2.1 标准气体

    采用氮中氧气体标准物质，其扩展不确定度应不大于1% (包含因子k=3);

    对2.5级和5.0级的仪器，可以使用扩展不确定度不大于 1.5% (包含因子 k=2)

的气体标准物质。

5.1.2.2 零点气体

    零点气体中氧含量应低于被检仪器最小量程的0}01% (参考气体为高纯氮气)。

5.1.2.3 检定时的气体流量按说明书的规定。如无特殊要求，均按300 mIJmin，但流量

波动应不超过士20 mUmino

5.1.2.4 气体流量计:准确度级别不低于3级，测量范围:(0一1000) mUmino

5.1.2.5 秒表:分度值:0.1 so

5.1.2.6  500 V (DC)兆欧表 (绝缘电阻表)。

5.1.2.7 绝缘强度测试仪 (电压大于 1.5 kV) o
    2
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5.2 检定项目

    检定项目如表2所示。

表2 检定项目一览表

检定项 目 首次检定 后续检定 使用中检验

外观及功能性检 查 + 十 十

绝缘 电阻 +

绝缘强度 十

示值误差 十 + +

重复性 + + +

响应 时间 + 十 +

零点漂移 +

示值漂移 + 十

注:凡需检的项目用 “十”表示，不需检的项目用 “一”表示。

    当仪器在安装及维修后对计量性能有重大影响时，其后续检定，按首次检定项目进

行。

5.3 检定方法

5.3.1 外观及功能性检查

    按4.1要求进行。

5.3.2 绝缘电阻的检定

    仪器不连接供电电源，接通电源开关。将兆欧表的一端，接到仪器电源输入端的

相、中线联线上，另一端接到仪器保护接地端子 (或机壳)上，施加500 V的试验电压

持续5s，测量绝缘电阻。

5.3.3 绝缘强度的检定

    仪器不连接供电电源，接通电源开关。将绝缘强度测试仪的两根测量线分别接到电

源输入端的相、中线联线及接地端子 (或机壳)上，施加 1 500 V的试验电压，漏电流

设置5 mA，升降时间为 (5一20) s，保持1 min，然后将电压平稳地下降到OV，在试验

过程中不应出现击穿和飞弧现象。

5.3.4 示值误差的检定

5.3.4.1 检定点及顺序

    仪器在常用量程检定点不少于3点 (一般选择在量程的20%, 50%, 80%附近3

点)，其他量程应选择20%, 80%附近2点。仪器示值从低氧浓度点到高氧浓度点的顺

序检定。

5.3.4.2 用零点气体及氮中氧标准气体校准仪器的零点和量程。

5.3.4.3 将已知浓度的氮中氧标准气体通人仪器，待示值稳定后 (一般从通气到读数

的时间不得少于该仪器响应时间的3倍)读数。
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5.3.4.4 更换不同氧浓度的标准气体。逐点检定，每点重复检定3次，取算术平均值，
按式 (1)计算示值误差。

AA
A一Ag
    R

x 100% (1)

式中:A;— 仪器示值的平均值;

      AB— 标准气体的氧含量;

      R— 被检仪器的量程 (以下同)。

    取各点中绝对值最大的△A值作为仪器的示值误差。

5.3.5 重复性的检定

    通人浓度约为量程50%左右的氮中氧标准气体，待示值稳定后读值。重复检定6

次，按式 (2)计算仪器的重复性。

    ，{(A一A, )z
RSll=一 xJ— x 100%

        A; 、 ，‘一
(2)

式中:A— 仪器示值;

      A— 仪器示值的平均值;

        n— 测量次数 (n=6)o

5.3.6 响应时间的检定

    通人零点气体校准仪器零点后，按5.1.2.3中规定的流量向仪器通人氮中氧标准气

体，用秒表测定从通气开始到仪器示值变化至被测气体稳定示值90%所需的时间，重

复测量3次，取算术平均值。

5.3.7 零点漂移和示值漂移的检定

    按仪器说明书要求预热后，将仪器零点调至5%量程处，通人零点气体，记录仪器

示值Ay;通人约为量程50%的标准气体，记录示值A。每间隔1h，重复上述步骤1

次，连续检定4 ha

    按式 (3)计算零点漂移:

△Z =
(A.. -一A _j. )

        R
x 100% (3)

式中:A _.x— 零点最大值;

      A.,— 零点最小值。

按式 〔4)计算示值漂移;

AS
(A。。一Asnn)

        R
x 100% (4)

式中:A ,m,— 示值最大值;

      A,,}.�— 示值最小值。

    取各点中△Z, AS的绝对值作为仪器的零点漂移和示值漂移值。

5.4 检定结果的处理

    按本规程规定，检定合格的仪器发给检定证书，不合格的仪器发给检定结果通知
    a
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书，并注明不合格项目。

5.5 检定周期
    仪器的检定周期一般不超过 1年。如果对仪器的检测数据有怀疑或修理后应申请重

新检定。
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附录 A

检定证书、检定结果通知书内页格式

外观及功能性检查:

绝缘电阻:

绝缘强度:

示值误差:

重复性:

响应时间:

零点漂移:

示值漂移:

结论:
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附录 B

检 定 记 录 格 式

证书编号 送检单位

仪器名称 制造厂商

型 号 仪器编号

测量范围 磁氧类型

最小分度 仪器级别

检定环境温度 ℃ 湿 度 % RH

大气压力 kPa 标准物质编号

1.外观及功能性检查

2.绝缘电阻的检定 Mn

3.绝缘强度的检定

4.示值误差的检定

量程 R

  /%

标 准气体

氧含量A,

  /%0,

仪器示值A,/%02
示值误差△A

    /%FSI 2 3
平均值A;

  /%Oz

5.重复性检定

量程 R

  /%

仪器示值A;/%0= 平均值A;

  /%02

重 复性

RSD/%1 2 3 4 5 6

6.响应时间的检定

量程 R

  /%

M量次数 响应时间万

      /sI 2 3
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7.零点漂移的检定

量程 R

  /%

仪器示值A,;/%Oz 零点漂移△Z

    /% FSOh 1h 2h 3h 4h

8.示值漂移的检定

量程 R

  /%

仪器示值A.,/%仇 示值漂移△S

    /% 1SOh 1h 2h 3h 4h

检定日期


